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Nessa nossa caminhada
Em busca do conhecimento
Foram de arduas jornadas
De estradas e acolhimento
Buscando aprimorar

Esse tal saneamento

O retiso nesse momento
Se mostra essencial

Onde a agua tratada

Trabalho n3o fica s6 com mulher.

Agua é bem que a gente quer
Disso eu sei seu doutor

Que aguas que vem do vaso
Das pias ou do lavador

Que antes jogadas fora

Hoje é de grande valor.

Da gosto ao agricultor
Vé da agua o movimento
Agua sendo reutilizada
Na produgéo de alimento

A segunda foi conseguida
E o sonho do saneamento

Foi aos poucos tomando vida

Hoje sera mais um dia

Para nosso alinhamento

Que o reuso coletivo

E a técnica do momento

E o semiarido onde a vida pulsa
Seja também do saneamento.

Tem um destino legal
As plantas se beneficiam
De vitaminas e mineral

Nos quintais é primordial

Pois da vida onde se quer.

E de responsabilidade do homem
Dos jovens de quem quiser

Pois em uma divisdo justa

Sendo mais uma alternativa
Para o fim do sofrimento.

Foi por isso o movimento

De varias organizagdes

Que juntas e reunidas

Foram em busca de agGes
Para que o programa chega se
Em diversas regioes.

Com anseios desta agGes
ASA foi preenchida
Com a primeira Agua na casa

(Poesia de Orlando Santana, no
seminario final do GT de Saneamento
da ASA — 05/12/24)
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Apresentacao

Com o objetivo comum de aperfeigoar tecnologias sociais de reldso de aguas cinzas —
agua originada a partir de atividades domésticas como lavar louga, roupa e tomar
banho, que ndo englobam aquelas originadas pelo organismo, como fezes e urina - que
sejam apropriadas ao contexto do Semiarido Brasileiro, que dialoguem com os principios da
agroecologia e que atendam aos critérios da Organizag&o Mundial da Saide (OMS) para uso
restrito e irrestrito na agricultura, a WTT, em parceria com organizagdes da ASA Paraiba
(FOLIA, COLETIVO, POLO, PATAC, CENTRAC e AS-PTA), com o INSA e com a UFRPE, deu
continuidade a uma relevante pesquisa participativa ao longo de 2024.

Iniciada em 2021, a pesquisa participativa no contexto do saneamento rural avaliou trés
protétipos para tratamento e reldso de dguas cinzas. Apds testes de campo e laboratério, o
protétipo de tratamento por dupla filtragdo, por apresentar melhor performance, foi
escolhido para novos testes. Ao longo de 2024, 09 sistemas com dupla filtragdo foram
implementados em trés municipios da Paraiba (Campina Grande, Boa Vista e Esperanga),
aumentando a amplitude e a significancia das andlises de laboratdrio e das atividades de
assessoria técnica no campo da pesquisa-agéo.

Seis meses de intenso monitoramento participativo envolvendo uma equipe de 65 pessoas
e 9 instituicdes, com coletas de amostras e andlises realizadas quinzenalmente, assessoria
técnica e acompanhamento das familias, e gestdo da inovagéo, foram concluidos em
outubro. Compartilhamos aqui os principais resultados, frutos dos aprendizados coletivos.
O plano de continuidade estd estruturado em trés segdes, para além dessa apresentagéo e
as consideragdes finais: i) Principios e Diretrizes; ii) Histérico e Metodologias; e iii) Caminhos
de Continuidade.

A secdo seguinte tem como objetivo apresentar os principios e diretrizes gerais de
continuidade da pesquisa e de futuras disseminagdes de tecnologias de reldso de &gua
cinza, consensuadas entre as instituigées parceiras.



Importante apontar que, em muitos debates ao longo do projeto foi trazido a necessidade

ug

do cuidado com o termo “4guas cinzas”. A afirmagao de que a 4gua esta “boa” ou “ruim”
apenas pela observagéo da cor ou aparéncia turva nao é verdadeira em sua totalidade, uma
vez que outros parametros fisicos, quimicos e biolégicos precisam ser analisados. Uma dgua
“cinza” pode atender melhor alguns parametros do que a prépria d4gua “transparente”, por
exemplo. Além disso, associar cores com caracteristicas positivas ou negativas pode ser

um potencializador de afirmagdes racistas, atingindo uma diversidade de atores sociais.

Contudo, para que o plano de continuidade seja compreendido em didlogo com as politicas
publicas vigentes, em especial o Programa Nacional de Saneamento Rural (BRASIL, 2019)", o
termo “"4guas cinzas” serd utilizado ao longo do documento. Em outras oportunidades,
debates poderdo ser promovidos com 6rgaos publicos para atualizagdo e revisdo desse
termo.

1Disponivel em: https://www.funasa 0182/38564/MNL_PNSR_2019,pdf



https://www.funasa.gov.br/documents/20182/38564/MNL_PNSR_2019.pdf

1.Principios e Diretrizes

1. O acesso a dgua e ao saneamento séo direitos humanos reconhecidos pela Assembleia
Geral das Nagdes Unidas;

2. A Constituicao Federal de 1988 assegura o direito a saide e ao meio ambiente sadio para
todos os cidadéaos e cidadas brasileiras;

3. Agua é um bem de dominio piblico, conforme consta na Lei n® 9.433/1997 que instituiu a
Politica Nacional de Recursos Hidricos;

4. A igualdade de género e a divisdo justa do trabalho doméstico? devem ser diretrizes
norteadoras das agdes de saneamento basico;

5. As tecnologias e projetos de infraestrutura de saneamento devem dialogar com as
especificidades das regides, territérios e grupos sociais, conforme orienta a Politica
Nacional de Saude Integral das Populagées do Campo e da Floresta®, Politica Nacional de

Salde Integral da Populagdo Negra® e Politica Nacional de Atengdo & Salde dos Povos
Indigenas®;

6. A dgua cinza bruta apresenta elevados niveis de contaminagédo microbiolégica e riscos
para a saude publica, tornando imperativo que a andlise do seu tratamento e reliso deve
ser feita com o maximo de rigor cientifico (tanto para parametros microbiolégicos, quanto
aos que estdo associados a presenga de sais na propria d4gua e que sdo depositados
continuamente no solo);

7. As mulheres assumem e desempenham um papel pleno e fundamental na gestdo da
tecnologia e dos quintais produtivos, que no caso da presente pesquisa, inclui ainda o
manejo integral do sistema de reuso da &gua cinza; 8. Para 80% das familias envolvidas na
pesquisa, a falta de agua continua sendo o principal fator limitante para a produgédo de
alimentos e para o trabalho de cuidados e uso doméstico;

8. Para 80% das familias envolvidas na pesquisa, a falta de dgua continua sendo o principal
fator limitante para a produgédo de alimentos e para o trabalho de cuidados e uso

doméstico;
2 Ver posicionamento do 2° Encontro de Mulheres do Folia: https:; org.br/2025/03/08/: -de-mulhs do-foli: d
debate-sobre-bet di il d balh d poll e posicionamento do GT Mulheres da ANA:
s ia.org.br/wp-content/
3 Disponivel em: https://bvsms.saude.gov.br/by i i nacional_saude. campo.pdf
4 Disponivel em: https://bvsi aud by iti nacional_saude_integral pdf

5 Disponivel em: https: aud I i aude_indigena.pdf



https://centrac.org.br/2025/03/08/2-encontro-de-mulheres-do-folia-marca-o-8-de-marco-com-debate-sobre-bens-comuns-divisao-justa-do-trabalho-e-lancamento-de-carta-politica/
https://centrac.org.br/2025/03/08/2-encontro-de-mulheres-do-folia-marca-o-8-de-marco-com-debate-sobre-bens-comuns-divisao-justa-do-trabalho-e-lancamento-de-carta-politica/
https://agroecologia.org.br/wp-content/uploads/2018/09/Mulheres_folder-ena_web-1.pdf
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/politica_nacional_saude_populacoes_campo.pdf
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/politica_nacional_saude_integral_populacao.pdf
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/politica_saude_indigena.pdf

9. As frutiferas e a palma forrageira sdo os principais destinos da &gua cinza para reuso,
representando 89% e 45% do consumo, respectivamente;

10. Culturas agricolas que apresentaram bons resultados para serem irrigadas com agua
cinza filtrada: forrageiras (gliricidia, leucena, moringa, palma e sorgo); frutiferas (caju, goiaba,
manga e pinha); nativas da mata de caatinga (aroeira brava, aroeira mansa, catingueira,
caraibeira, ipé, juazeiro, marmeleiro, mulungu, pau ferro, tamboril, umbu);

11. O sistema de dupla filtragdo e de tratamento da dgua cinza proporcionou uma redugéao
significativa na turbidez, e consequentemente na cor da &gua de relso, o que pode
acarretar numa maior aceitagdo das praticas de reldso por parte dos agricultores e
agricultoras familiares. Para as familias estabelecidas na zona rural de Campina Grande
envolvidas na pesquisa, por exemplo, a média de redugéo de turbidez chegou a 97%;

12. Os niveis de pH da dgua cinza apresentam variagdes em fungédo da grande variabilidade
dos produtos quimicos presentes no uso cotidiano da limpeza pessoal e dos utensilios e
roupas, bem como do manejo familiar do sistema em fungéo do tratamento fisico da agua,
mas sempre mantiveram-se dentro dos limites recomendados para o relso agricola;

13. Os niveis de Condutividade Elétrica da dgua cinza também oscilam pelas mesmas razdes
que foram explicitadas no item anterior referente ao pH e em fungéo da salinidade da agua
que abastece a casa; entretanto, no tocante a classificacdo da agua ja filtrada, esta se
enquadra na Classe 3 para irrigagdo, com elevada salinidade, o que condiciona o uso em
cultivos, preferencialmente, com espécies vegetais tolerantes a sais, solos com boa
drenagem, adicionamento permanente de matéria organica e bombeamento da 4gua mesmo
em época de chuvas torrenciais de forma a proporcionar a lavagem dos sais que se
acumulam no solo ao longo do tempo;

14. O sistema de dupla filtragdo proporcionou uma redugao significativa de Escherichia coli
(bactéria utilizada como indicadora microbiolégica), alcancando eficiéncias de até 99,99%
em alguns casos. Contudo, ainda foram detectados valores de E.coli acima do permitido pela
OMS em parte dos protétipos em teste, o que, pelo principio da precaugao, nos orienta a
recomendar a tecnologia, no atual momento, somente para uso restrito;



15. Observou-se uma relagao direta entre a frequéncia da limpeza da caixa de gordura, o
cuidado da familia com o sistema, o acompanhamento das assessorias técnicas e dos
pesquisadores, e os bons resultados da qualidade da &gua de relso - indicando que a
tecnologia funciona em um ecossistema de colaboragéo;

16. Foi consenso entre todas as organizagdes e familias envolvidas que a pesquisa
colaborativa precisa continuar englobando maiores periodos de monitoramento - de forma
a considerar todo o ano hidrolégico em cada regido, com alternancia entre os periodos de
chuva e de seca;

17. As inovagbes produzidas se ddo em dois ambitos: “inovagédo de produto” - com o
desenho de um sistema de tratamento por dupla filtragdo, composto por caixa de gordura,
caixa sifonada, filtro anaerdbico, filtro aerébico e reservatério; e uma “inovagao de processo”
- com o desenho e implementagdo de uma metodologia de gestéo colaborativa de inovagéo,
articulando universidades e organizagées da sociedade civil. No ambito da “inovagédo de
processo”, a metodologia se apresenta como um piloto para o “Comité Técnico-Cientifico-
Popular” - em construgao no ambito do Programa de Saneamento da ASA Brasil.

18. O nucleo gestor da pesquisa reforga as premissas da pesquisa-agéo, da agroecologia e da
coprodugao de inovagao. As inovagdes - de produto e/ou de processo — geradas ao longo do
projeto s&o consideradas fruto de um processo de coprodugéo de conhecimento. Além dos
mecanismos tradicionais e reconhecidos pelo Instituto Nacional de Propriedade Industrial
(INPI), poderdo ser consideradas alternativas experimentais de registro das inovagoes,
visando promover a aprendizagem e novas formas de compartilhar e proteger os
conhecimentos gerados coletivamente.

19. A divulgagdo e comunicagdo do projeto, em meios digitais e impressos, depende do
consentimento prévio de todos os participes. As partes obrigam-se, por si e por seus
sucessores, a qualquer titulo, a observar o disposto nesse documento, mesmo apds o
término da vigéncia dos contratos e termos de parcerias do projeto, assegurando a
continuidade da inovagado aberta e solidéria, em prol do beneficio coletivo e do
desenvolvimento social.



O presente Plano de Continuidade busca aprofundar na estratégia de continuidade da
pesquisa colaborativa e na disseminagao segura da tecnologia, e esta dividido em trés
segdes, para além dessa apresentagao: histérico e metodologia; caminhos de continuidade; e
consideragdes finais.

Importante apontar que, em muitos debates ao longo do projeto foi trazido a necessidade do
cuidado com o termo “4guas cinzas”. A afirmagao de que a dgua esté “boa” ou “ruim” apenas
pela observagdo da cor ou aparéncia turva nao é verdadeira em sua totalidade, uma vez que
outros parametros fisicos, quimicos e biolégicos precisam ser analisados. Uma &gua “cinza”
pode atender melhor alguns parametros do que a prépria dgua “transparente”, por exemplo.
Além disso, associar cores com caracteristicas positivas ou negativas pode ser um
potencializador de afirmagdes racistas, atingindo uma diversidade de atores sociais.



2.Histérico e Metodologia

Produzida no ambito do Centro de Orquestragéo de Inovagées®, a

iniciativa teve como missé&o articular conhecimentos e atores na
busca pela superacdo de desafios socioambientais. Esta orquestragéo se da a partir da
definicdo de objetivos, apés o mapeamento e a caracterizagdo dos principais desafios
enfrentados na produgéo agricola de base familiar no semidrido brasileiro, a0 mesmo
tempo em que identifica solugdes que estdo sendo desenvolvidas por pesquisadores
brasileiros nas Universidades e Centros de Pesquisa Tecnoldgica do pais.

Na busca de superar os desafios da agricultura familiar no semiarido brasileiro, em 2021, a
WTT inicia um processo de pesquisa minuciosa acerca da agricultura regenerativa, visto
que, préaticas como a agroecologia e agricultura organica apresentam capacidade de
restauragao dos solos, da biodiversidade e a melhorar a disponibilidade de dgua.

Partindo desse pressuposto, foi realizado uma revisdo bibliografica sobre as principais
pesquisas desenvolvidas nos Gltimos anos no ambito do desenvolvimento sustentéavel, a
fim de mapear temas que abrangem a agroecologia da agricultura familiar e a mitigagéo de
mudangas climéaticas. Com base nos temas encontrados, uma segunda etapa se constituiu
em debates com diferentes atores, como agricultores, pesquisadores, extensionistas rurais,
técnicos de organizagdes ndo-governamentais, entre outros.

Como resultado desse mapeamento, um conjunto de temas foram elencados, permitindo a
elaboragdo de potenciais solugdes para a problematica abordada. No entanto, de acordo
com critérios e o recorte geografico estabelecidos, foram estabelecidos trés temas
prioritarios a serem trabalhados: tecnologias de reaproveitamento da &agua cinza,
beneficiamento de produtos, e fontes alternativas de energia.

6 Com base em KREMER, Gaston; WONGTSCHOWSKI, Andre (Org). Ciéncia, tecnologia e inovag&o com o semidrido brasileiro: uma jornada de desenvolvimento de
solugdes tecnolégicas para retso de aguas cinzas e conservagao de frutas. Coordenagao de Sabine Righetti e Ana Paula Morales. Rio de Janeiro: WTT Brasil, 2023.
ISBN 978-65-999561-1-2. Disponivel em: <https://wttventures.net/publicacoes/>


https://wttventures.net/publicacoes/

O tema tecnologias de reaproveitamento da agua cinza (RAC) foi escolhido diante da
realidade de escassez hidrica na regido semiérida, com o intuito de favorecer o tratamento
e reuso da agua cinza, o que possibilita a economia de dgua de maior qualidade que pode
ser destinada para fins essenciais, como consumo humano e dessedentagéo animal. Além
disso, o RAC possui caracteristicas potenciais de se transformar em politica publica,
beneficiando um nimero cada vez maior de familias agricultoras.

No inicio de 2022 foram identificadas 1500 publicagées diversas sobre o tema da agua
cinza, mas apenas 23 documentos abordaram tecnologias promissoras para o
semidarido brasileiro — cerca de 1,5%. Entre os trabalhos analisados, o Sistema Biodgua
Familiar (SBF) e o Sistema de Reliso de Aguas Cinzas (RAC) se destacaram entre os
demais.

No periodo de julho de 2022 a fevereiro de 2023 foi desenvolvida uma pesquisa pelo
Coletivo Regional da Agricultura Familiar (COLETIVO), World-Transforming Technologies
(WTT), Instituto Nacional do Semiarido (INSA); Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE) e Programa de Aplicagdo de Tecnologias Apropriadas (PATAC) com objetivo de
aperfeigoar tecnologias Sociais de tratamento e reuso de dguas domésticas apropriadas a
agricultura familiar do semiérido brasileiro.

Como todo processo de criagdo de novas tecnologias, é necessério a realizagéo de
pesquisas voltadas ao entendimento sobre as melhores condigbes a serem
implementadas, visando a maior eficiéncia, e no caso do tratamento reuso de &aguas
residudrias, busca-se encontrar uma tecnologia capaz de promover um efluente com
qualidade satisfatéria, sem risco ao meio ambiente e a salide humana.

Na busca do aperfeicoamento de tecnologias sociais de tratamento e reuso de aguas
cinzas para produgéo de alimentos, foram adaptados O3 sistemas implantados pelo PATAC
(Bioadgua familiar adaptado) e construidos outros 02 protétipos (Sistema de Tanque
Séptico e Filtro de Areia), totalizando 05 unidades instaladas e atendendo residéncias de
agricultores familiares da zona rural do municipio de Boa Vista — PB, o que possibilitou a
realizagéo de comparativos em termos de qualidade da dgua cinza tratada e facilidade de
operagéo.

Nesta primeira etapa da pesquisa (julho-2022 a fevereiro-2023) foi observado que o
Sistema de Tanque Séptico e Filtro de Areia (STSFA) se diferenciou em comparag&o aos
demais protétipos monitorados nos seguintes aspectos: eficiente desinfecgao das aguas
residudrias; maior facilidade de manutengéo; auséncia de odor; baixa turbidez da agua
tratada.



A partir da determinagao do sistema STSFA, como a tecnologia com maior potencial de
produzir dgua de retso agricola de melhor qualidade quando aplicados em familias rurais
do semidrido brasileiro, surge a necessidade de replicagdo para melhorar o espago
amostral, além de permitir a obtengao de dados mais consistentes ao longo do tempo. No
periodo de outubro de 2023 a setembro de 2024 foi ampliando o universo amostral das
familias agricultoras envolvidas, totalizando 9 sistemas distribuidos nas cidades de Boa
vista-PB, Campina Grande-PB e Esperanca-PB, onde hd um rico e denso processo em
curso de inovagéo social e técnica voltada para o fortalecimento da agricultura familiar de

base agroecolégica e para a convivéncia com o semiérido.

Além de aumentar o nimero de sistemas, foi realizado o monitoramento da qualidade
fisica, quimica e sanitéria das aguas de uso doméstico tratadas para uso agricola, a
eficiéncia do sistema de irrigagéo por gotejamento, a taxa de crescimento das plantas

irrigadas e o impacto do uso da 4gua de reuso tratada no solo.

Ao fim do primeiro periodo de monitoramento dos 9 sistemas STSFA, e frente a conversas
com as familias envolvidas no projeto, surge a necessidade de uma nova nomenclatura
para o sistema em uso, passando a ser nomeado de SIRIEMA (Sistema de Retso de Agua

e Manejo Agroecolégico).

Figura 1: Mapa com a localizagao dos 9 sistemas implementados e monitorados
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Elaboragao: George Lambais (INSA)



2. Caminhos de Continuidade

A partir dos aprendizados colhidos ao longo de todo o percurso do projeto, os caminhos
de continuidade serdo apresentados em duas partes: (i) andlise dos custos de
implementagéo e gestdo do sistema, com o objetivo de subsidiar a disseminagao para
mais familias; e (ii) identificagdo de instrumentos de politica publica que dialogam com
tecnologias de saneamento, com o objetivo de potencializar articulagées entre
organizagdes governamentais e ndo-governamentais e fortalecer o arranjo colaborativo da
pesquisa.

2.1 Componentes do SIRIEMA

Foto 1. Dia da escolha do novo nome do sistema, em oficina aberta no Quilombo
Santa Rosa (Boa Vista, PB). Foto em 08/10/24

Créditos: Tulio Martins

Para apresentar todos os custos de implementagdo e monitoramento, € importante
primeiro compartilhar o que o nicleo gestor do projeto entende pela “tecnologia” ou
mesmo pelo “SIRIEMA”. O SIRIEMA, como o nome ja traz, € um sistema que engloba o
componente de infraestrutura tecnolégica (tanques de tratamento, canos, caixa de
gordura, e sistema de irrigagao), o componente de manejo agroecolégico (participagao
efetiva das familias beneficiadas, acompanhamento e assessoria técnica das organizagdes
atuantes nos territérios, e ciclos formativos sobre as tematicas de saneamento rural), e o
componente de P&D e gestdo da inovagdo (equipe de pesquisadores, insumos do
laboratério, e equipe de gestao do projeto e ciclo da inovag&o).



Para apresentar os custos do componente de infraestrutura, foram analisadas as notas
fiscais de compra de materiais para construgao dos sistemas nos anos de 2023 e 2024.
Para aproximar os valores da realidade atual (2025), houve a necessidade de atualizagao
dos valores de insumos e méo de obra com base nas planilhas disponibilizadas pelo
Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgao Civil (SINAPI) da Caixa
Econdmica Federal. Os demais custos foram estimados com base em pesquisa no
comércio local de Campina Grande-PB.

Esse componente tem seu valor fixo, uma vez que engloba materiais de construgéo e
custos de m&o-de-obra, na ordem de R$4.400,00, e o sistema de irrigagdo — na ordem de
R$3.100,00, totalizando R$7.500,00 o valor de um sistema unifamiliar. E fundamental
compartilhar que, a partir dos relatos das familias beneficidrias e participantes, foi
crescendo uma compreensédo coletiva de que a tecnologia “se realiza” ou “se materializa”
com a produgao de alimentos e com a observagdo da mudanga nos quintais produtivos.
Essa € a justificativa para inserir, de forma indispensavel, o sistema de irrigagao dentro
do componente de infraestrutura tecnolégica.

Foto 2 Agricultora do Quilombo Santa Rosa (Boa Vista, PB) observa a mudancga no seu quintal produtivo apés
instalacao e funcionamento do sistema de redso. Foto em 08/10/24
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O componente de manejo agroecoldgico ja € mais complexo, uma vez que apresenta
custos varidveis dos atores envolvidos (equipes de assessoria técnica; encontros
presenciais e online de formagao; intercambios; custos de transporte e alimentagéo para o
acompanhamento das familias; e produtos de comunicag&o). Os custos das assessorias
técnicas para um periodo de 6 meses de monitoramento participativo, englobando 09
familias em O3 municipios da Paraiba, foi cerca de R$73.000,00. E o custo das atividades
formativas em um periodo de 6 meses, englobando todas as organizagdes que compdem o
GT de Saneamento da ASA, dos 10 estados do semiarido, foi cerca de R$60.000,00. O total
desse componente, portanto, é cerca de R$133.000,00 para um monitoramento
participativo com formacéao continuada.

Foto 3. Encontros nos territérios para atividades formativas e acompanhamento das familias. Encontro da foto realizado
no dia 08/10/2024

Créditos: Tulio Martins

Por fim, o componente de P&D e Gestdo da Inovagédo é composto pelos custos com a
infraestrutura de pesquisa (bolsistas, técnicos de laboratério e insumos) e pela equipe da
gest&o da inovagéo (gestores de projeto e especialistas em gest&o da inovagéo). Também
para um periodo de 6 meses, esse componente engloba um valor de cerca de
R$150.000,00 para andlises da qualidade da dgua de retdso e orquestragéo do arranjo
de pesquisa colaborativa .



Foto 5. Apresentacao dos resultados da pesquisa em 08/10/2024 na sede do Instituto

Foto 4. Coleta em Esperanca, 2024 Nacional do Semiérido. Pesquisador George Lambais (INSA/USP)

Crédits: Tulio Martins ] Créditos: Tulio Martins

2.2 Orcamento detalhado

O componente de infraestrutura do SIRIEMA consiste em um conjunto de etapas voltadas a
coleta e tratamento de aguas residudrias, e armazenamento de efluente tratado, com a
finalidade de ser reutilizado na irrigagéo de cultivos agricolas. A infraestrutura é composta
por uma caixa de gordura, uma caixa sifonada, um filtro anaerébio com fluxo ascendente,
composto por uma camada de brita, um filtro aerébio intermitente com fluxo descendente,
composto por uma camada de areia, e duas pequenas camadas de brita (na superficie e na
base do filtro) e um reservatdrio para armazenamento da dgua de reuso (Figura 1).

Figura 2. Representacéo esquematica do Sistema de tratamento e reuso de dguas cinzas por dupla filtracao

Reservatono

Elaboragéo: Rodrigo Barbosa (INSA)



Foto 6: Caixa de gordura redonda com tampa leve.
Adaptagéo foi sugerida pelas familias para facilitar
limpeza.

Créditos: Tulio Martins



No quadro 1 estd apresentado o detalhamento dos gastos advindos das etapas de
instalagdo do componente de infraestrutura.

Quadro 1. Custos estimados para construgdo de uma unidade unifamiliar do SIRIEMA

Descrigao Quantidade Unidade Prego unitério (R$) Preco total (R$)
Cimento saco 50 kg 16 Saco 35,00 560,00
Areia grossa 5 Metros 130,00 650,00
EEICEL IS 25 Unidades 08 20,00
furos de qualidade
Cal Saco com 10 kg 1 saco 20,00 20,00
Pedra britafa n=19 25 Metros 210,00 525,00
Ferro 4.2 2 Vardes 1,00 22,00
Ferro 1/4 8 Varées 25,00 200,00
Arame 18 recozido 05 kg 25,00 12,50
Arame galvanizado 5 e 25,00 125,00
n=12
Impermeabilizante 2 litros 15,94 31,88
DG 3 Unidades 2100 123,00
6 metros
DU s 5 Unidades 66,00 330,00
6 metros
IEEDCHSSIC ks 1 Unidades 25,24 25,24
6 metros
T esgoto 75 mm 1 Unidades 15,00 15,00
Redugao excéntrica .
de 75mm x 50mm 1 Unidades 6,97 6,97
Luva LR dgua fria 4 Unidades 4,41 17,64
soldavel 32mm
T esgoto 50mm 8] Unidades 4,00 12,00




Descrigdo Prego unitario (R$) Prego total (R$)
T esgoto 40mm Unidades 3,00 3,00
Cap esgoto 50mm Unidades 395 19,75
o
Joelho 90° esgoto Unidades 272 544
50mm
o
Joelho 907 esgoto Unidades 199 398
40mm
Tubo &gua fria
soldavel 20mm x 6 Unidades 1,50 11,50
metros
Tubo agua fria
soldavel 32mm x 6 Unidades 35,90 215,40
metros
Registro fecha rapido Unidades 15,00 45,00
de 32mm
RGO (iR e Unidades 25,00 25,00
de 50mm
Ter agua fria soldavel Unidades 370 1850
32mm
o eoicecaltic Unidades 2,37 1422
soldavel 32mm
Joelho esgoto 75mm Unidades 6,22 6,22
Adaptador curto Unidades 176 5,28
30mm x1
Cap soldavel 32mm Unidades 3,00 6,00
Unido soldavel 30mm Unidades 13,19 26,38
Curva soldével 32mm Unidades 4,38 438
Cola para tubos e
conexdes de PVC Unidades 850 850
1758
LEDCTIGETE Diérias 1200 600,00

pedreiros




Descrigéo i Unidade Prego unitério (R$) Preco total (R$)

ST DLEICS 15 Horas 17000 255,00
maquinas
Tampa redonda para
caixa de gordura 1 Unidade 110,00 110,00
(4=45mm)
Tampa de aluminio
para cisterna (50cm 1 Unidade 150,00 150,00
x 50cm)
Caixa sifonada 1 Unidade 170,00 170,00
Subtotal infraestrutura minima R$ 4.399,78
Elaboragao dos autores




Descrigao Quantidade i Preco total (R$)

Eletrobomba
centrifuga %2 CV 1 Unidades 600,00 600,00
monofésica
Cabopp 2x15 16 Metros 2,90 46,40
Plug macho 2p 10¢ 1 Unidades 4,00 4,00
Plug fémea 2p 10¢ 1 Unidades 4,00 4,00
Vélvula de pe PVC T 1 Unidades 15,00 15,00
Disjuntos de 20A 2 Unidades 15,00 30,00
Tubo Polietinelno DN
16mm x 100 JS PLBD 150 Metros 150 225,00
irrigacao
gl (el et 10 Unidades 4,00 40,00
com porca
Chula 16mm 10 Unidades 0,50 5,00
Final de linha para
mangueira 16mm c/ 10 Unidades 150 15,00
anilha
Filtro disco 12(") Mesh 1 Unidades 65,00 65,00
Roscal
Bico Gotejador GA -2 50 Unidades 0,80 40,00
Hidrémetro 3/4 1 Unidades 214,50 214,50
Tela arame
galvanizado fio 18mm 75 Metros 1228,00 1228,00
com 1,5m de altura
Grampo para cerca 1 Kg 25,00 25,00
Tela mosqueteiro 4 Metros 16,20 64,80
Estacas de madeira 36 Unidades 15,00 540,00
Subtotal sistema de irrigagéo R$ 31617
Gastos totais (infraestrutura com sistema de irrigag&o) R$ 7.561,48

Elaboragao dos autores

1- Valores estimados de acordo com o Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgao Civil (SINAPI);
2- Valores estimados de acordo com o comércio local.



Vale destacar que para os gastos com transporte foi utilizado como base um automoével
que consome em média 1 litro de gasolina a cada 10 km percorridos. Desta forma, na
tabela 2 apresenta-se uma estimativa do quantitativo de cada viagem (ida e volta) para
realizagdo do monitoramento e coleta de amostras, tendo como ponto de partida e de
retorno a drea das instalagdes do INSA; estima-se assim a distancia percorrida durante o
monitoramento em cada sistema, visto que as amostras coletadas nas duas primeiras
etapas da pesquisa foram encaminhadas para as instalagdes dos laboratérios do INSA,
onde foram realizadas as andlises fisico-quimicas e microbiolégicas. Entre os meses de
margo e agosto de 2024 foram realizadas 12 viagens para monitoramento e coleta de
amostras que possibilitaram uma melhor caracterizagéo do efluente tratado e reutilizado
na irrigagdo de cultivos de cada localidade. Os gastos referentes ao periodo de
monitoramento nas trés cidades inseridas no recorte territorial do projeto, estao

apresentados na tabela 1.

Tabela 1- Gastos estimados para monitoramento e vistoria do SIRIEMA.

Quantitativo de
Descrigio combustivel Prego unitario N@mu de Prego total
utilizado em cada (R$) viagens (RS)
viagem (L)
Locomogdo para Esperanca- 10 575 12 690,00
PB
Locomogdo para Boa Vista- 10 575 12 690,00
PB
Locemogio para Campina o
Grande-PB 4 575 12 276,00

Gastos
. 1.656,00
totais

Elaborag&o dos autores

Em relagdo aos custos dos pesquisadores e assessoria técnica, gestdo do projeto e
orquestragao dos atores, custos de intercambios e formagdes, o quadro 2 apresenta os
detalhes. Importante ressaltar que o prego total se refere ao processo de monitoramento
de 09 sistemas por 6 meses.




Quadro 2. Sintese dos custos por componentes do SIRIEMA

Custos 2024* com
monitoramento de

Categoria Descrigdo Detalhamento
6 meses
. Materiais de construg&o, méao de obra
; Infraestrutura minima do de pedreiros e maquinas (escavagéo) R$ 4.399,78
Tecnologia - sistema
Infraestrutura e
st de irrigacs
sistema de irrigagéo ' o B RS 316170
Sistema de Irrigagédo Materiais de consumo
Subtotal 09 (nove) sistemas R$ 68.053,0
T .
ransporte para coleta Gasolina R$ 1.656,00
das amostras
Encontro Territorial de Material didatico, alimentagaoe
formagao e planejamento deslocamento R$12.960,00
Transporte para realizagéo
de assessoria técnica - ) R$ 5.400,00
acompanhamento das Gasolina
. familias
Assessoria Técnica -
monitoramento e
TGS Gastos em dias de
assessoria técnica Alimentagao R$ 3.200,00
*100
Produtos de Comunicagao Magquete, banner e folder* 10
ENCONASA R$ 3.246,00
Pessoal - organizagbes da Pesquisadores, coordenadores e
ASA Paraiba e UFRPE 9 A ' R$ 46.800,00
estagiarios
[Assessoria Técnica - Intercambios e formagdes Coordenadores; Oficinas online;
§ com GT de Saneamento da L. L.
monitoramento e . caravanas; visitas presenciais R$ 60.980,00
_ ASA Brasil
formagao
Subtotal assessoria técnica R$ 134.242,0




Total

Custos 2024* com
Categoria Descrigdo Detalhamento manitarameitolds
6 meses
Infraestrutura de Pesquisa Pesquisadores e materiais de
Pesquisa e (INSA) consumo R$ 55.980,00
Desenvolvimento
(P&D) - anélise da
qualidade da dgua
i i Bolsistas
Bolsistas de Pesquisa WTT R$ 25.500,00
Gestao da Inovagao: Gestores de projetos, especialistas
Gestéo da Inovagéo [ orquestragao dos atores e em gest&o da inovagéo, e
gestao do projeto comunicagao R$ 70.000,00
Subtotal P&D e Gestéo da Inovagéo
R$151.480,0
R$ 353.775,3

Elaboragao dos autores

Gréfico 1. Percentual dos custos de cada componente do SIRIEMA
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Elaboragéo dos autores




A partir do quadro acima, é possivel fazer algumas projegdes para disseminagao do sistema.
Para contemplar todas as familias que atualmente s&o assessoradas pelo PATAC, ASPTAC e
CENTRAC, sugere-se etapas evolutivas, de forma a acompanhar o amadurecimento do
arranjo de gestdo. Sdo 1000, 6.000 e 400 familias respectivamente, totalizando 7400
familias. Contudo, para a primeira etapa de evolugdo da disseminagdo, apés
alinhamento entre o nicleo gestor do projeto, esta sendo proposto um acréscimo de 12
novos sistemas e a continuidade dos atuais 09, totalizando 21 familias beneficiadas.
Além disso, o célculo estard englobando um monitoramento de 12 meses, de forma a
enderengar o periodo seco e chuvoso.

O quadro 3, portanto, sintetiza os valores a serem captados para:

¢ Continuidade do monitoramento participativo dos 09 sistemas j& construidos por 12
meses;

* Instalagdo de 12 novos sistemas no modelo SIRIEMA distribuidos nas cidades de
Campina Grande, Esperanga e Boa Vista no estado da Paraiba, com monitoramento
participativo por 12 meses;

¢ Portanto, beneficiamento total de 21 familias.

Quadro 3. Custos estimados para contemplar 21 familias com o SIRIEMA, com
monitoramento participativo por 12 meses

Categoria Descricéao Custos estimados Percentual

el = ) R$90737,76 6%
Infraestrutura e 12 novos sistemas
sistema de irrigagéo
Assessoria Técnica — 21 sistemas (09
monitoramento e atuais e 12 novos) R$620.000,00 v
formagéo por 12 meses

21 sistemas (09
atuais e 12 novos) R$700.000,00 50%
por 12 meses

P&D (andlise da agua)
e Gestéo da Inovagao

Total R$1.410.732,00 100%

Elaboragao dos autores

Observagao: o orgamento detalhado precisa ser feito com consulta a todas organizagdes envolvidas (PATAC, CENTRAC, ASPTA, INSA,
UFRPE e WTT), de forma a avaliar se os custos apresentados no quadro 2 s&o ideais. Essa projegéo € apenas uma forma de ilustrar o
investimento minimo necessério para essa possivel continuidade do projeto, apresentando que o custo da infraestrutura tecnolégica é
o mais baixo (6%) e apenas uma parte da complexidade do arranjo de pesquisa colaborativa.



2.3 Diadlogos com Institui¢cBes de Educagdo, Ensino e Pesquisa

Diante da importéancia do SIRIEMA e dos beneficios gerados na vida das familias envolvidas,
€ de extrema relevancia o planejamento de novas etapas de monitoramento dos sistemas
ja implementados, além de promover a disseminagdo com monitoramento participativo
para novos territérios do semidrido brasileiro. Nesse contexto, é primordial a selegdo de
uma equipe qualificada, diversa e interdisciplinar, além da mobilizagdo de redes de
laboratdrios.

O monitoramento em maior escala deve ser orientado para englobar i) a caracterizagéo da
agua cinza bruta e da agua cinza filtrada - analisando os parametros como turbidez,
condutividade elétrica, PH e cor, remogéo de E.Coli, DQO e DBO - e i) a caracterizagdo de
amostras de solo, com o objetivo de monitorar a salinidade e sodicidade dos solos
agricolas a serem cultivados e irrigados com a agua cinza filtrada. A Tabela 2 traz treze (13)
laboratérios aptos da drea de saneamento e recursos hidricos com a estrutura bésica para
atender a demanda de caracterizagédo da dgua cinza bruta e dgua cinza filtrada, e a Tabela 3
traz sete (O7) laboratérios que podem conduzir as anélises das amostras de solo. A figura 3

apresenta a localizagao deles.

Figura 3. Mapa com a localizag&o dos possiveis laboratérios a serem ativados para monitoramento dos sistemas de retso
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Quadro 4. Possiveis estruturas de apoio para formagéo de uma rede de anélise da qualidade das dguas
a serem monitoradas nas préximas etapas de operagéo do SIRIEMA e outras tecnologias sociais.

ID Laboratérios Vinculagao Localidade

1 Laboratério de Saneamento UFERSA Mossoré - RN

2 Laboratério de Saneamento e UFERSA Mossoré - RN
Hidraulica

3 Lab. de Analise de Solo, Agua e UFERSA Mossoré - RN

Planta - LASAP

4 Lab. de Tecnologias Ambientais - UFRN Natal - RN
LABTAM
5 Lab. de Recursos Hidricos e UFRN Natal - RN

Saneamento - LARHISA

6 Laboratério de Referéncia em UFCG Campina Grande - PB
Dessalinizagdo - LABDES

7 Estacdo Experimental de UEPB Campina Grande - PB
Tratamentos Biolégicos de
Esgotos Sanitarios - EXTRABES

8 Laboratério de Saneamento UFPB Jodo Pessoa - PB
Ambiental - LABSAM

9 Laboratério de Saneamento UFC Fortaleza CE
Ambiental - LABOSAN

10 Laboratério de Tecnologia IFCE Fortaleza - CE
Ambiental - LATAM I e Il

n LABINSA INSA Campina Grande - PB

12 LSA - Laboratério de Saneamento UFPE Recife - PE
Ambiental

13 Laboratério de Alimento e Meio Instituto SENAI Paulista e Petrolina - PE
Ambiente

Elaboragao dos autores



Quadro 5. Possiveis estruturas de apoio para formagdo de uma rede de anélise de solos a serem
monitoradas nas préximas etapas de operagéo do SIRIEMA e outras tecnologias sociais.

ID Laboratérios Vinculagao Localidade

Laboratério de Solos e Analise
1 Foliar EMBRAPA Petrolina - PE

Laboratério de Analise de Solo,
2 f\gua e Planta - LASAPSA UFERSA Mossoré - RN

Laboratério de Irrigagéo e
3 Salinidade - LIS UFCG Campina Grande - PB

Laboratério de Tecnologia de Solos
e Produtos de Origem Animal e .
4 Vegetal - LTSPOVA UFPB Areia - PB

Laboratério de Solos - CCHSA
5 UFPB Bananeiras - PB

Laboratério Multiusuério de
Quimica Ambiental de Solos
6 (LQAS) UFRPE Petrolina - PE

7 Plant/Soil Laboratérios Privado Petrolina - PE

Elaboragao dos autores




2.4 Didlogos nacionais e internacionais

Para garantir a continuidade da pesquisa colaborativa e a disseminagdo com seguranga do
SIRIEMA, é importante identificar oportunidades de didlogo com o governo brasileiro, tanto
no que tange diretrizes internacionais e nacionais, quanto oportunidades de financiamento
publico.

Sob a perspectiva internacional, vale destacar a Alianga Global contra a Fome e a Pobreza e
a Convencéo das Nagdes Unidas para o Combate a Desertificagdo e Mitigagdo dos Efeitos
da Seca (UNCCD), como marcos orientadores para a implementag&o das politicas publicas
de saneamento rural e promogao da seguranga alimentar e nutricional.

No ambito nacional, destacam-se o “Programa Cisternas” do Ministério do Desenvolvimento
e Assisténcia Social, Familia e Combate & Fome (MDS), o Programa Estruturante do Fundo
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico “Programa de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo para seguranca alimentar e erradicagdo da fome com incluséo socioprodutiva”
(Programa 10/FNDCT/MCTI), e a iniciativa dos Nucleos de Estudos em Agroecologia (NEAs)
— envolvendo a Secretaria-Geral da Presidéncia da Republica e sete ministérios.

Editais e chamadas publicas das agéncias financiadores de projetos de P&D sdo também
de elevada relevancia, como a Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP) e o Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq). Outros atores chave a
serem mobilizados para a continuidade dos debates incluem: a Superintendéncia do
Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE), o Instituto Nacional da Propriedade Intelectual
(INPI) e a Fundagéo Banco do Brasil.

Para além disso, reforga-se a necessidade de fortalecer as agendas estratégicas dos atuais
parceiros do projeto, como a “Agenda Estratégica para Aguas do Semiarido — 2031” do
Instituto Nacional do Semiarido (INSA) e o “Programa de Saneamento” da Articulagdo do
Semidarido Brasileiro (ASA).



Alianga Global contra a Fome e a Pobreza

No que diz respeito & cooperagéo internacional, a Alianga Global contra a Fome e a Pobreza
é um mecanismo que viabiliza a aplicagdo de tecnologias, em escala, para a erradicagéo da
fome e da pobreza (ODS 1 e 2), reduzindo desigualdades (ODS 10), e contribuindo para
revitalizar as parcerias globais para o desenvolvimento sustentavel (ODS 17). Os
instrumentos de politicas publicas sistematizados s&o orientados por evidéncias, e
organizados em plataforma virtual colaborativa intitulada “Cesta de Politicas” (ou “Policy
Basket”). A Alianga facilita a implementagéo, entre os paises membros, de tecnologias
voltadas para o acesso a servigos basicos de dgua potédvel e saneamento, instalagées de
higiene, e o acesso a irrigagdo, oferecendo incentivos financeiros para a adogdo de
tecnologias de irrigagao eficientes e praticas de conservagao de dgua, como a irrigagéo por
gotejamento, com o exemplo do Programa Nacional de Riego con Enfoque de Cuenca
(PRONAREC Ill), na Bolivia.

As necessidades de aportes para tais tecnologias sdo discutidas de maneira a facilitar o
financiamento direto entre doadores e beneficiérios, além de tornar possivel a mobilizagéo
entre os cooperantes e modalidades de financiamento diversificadas, incluindo o
cofinanciamento e o financiamento misto. A inclusdo de um instrumento de politica na
Cesta permite a busca de parceiros para apoiar a sua implementagdo, mediante a
solicitagao do pais membro.

Convencéao das Nagdes Unidas para o Combate a Desertificagédo e Mitigagéo dos Efeitos
da Seca (UNCCD)

Em complementagao ao que estéa previsto para a Alianga, a Convengéo das Nagdes Unidas
para o Combate a Desertificagéo e Mitigagéo dos Efeitos da Seca (UNCCD), na qual o Brasil
€ signatério, reconhece a importéncia em proporcionar recursos financeiros para o acesso
das populagbes e comunidades locais a tecnologias que atendam as demandas
socioambientais nos espagos aridos, semidridos e sublmidos secos. Para tanto, os acordos
bilaterais e multilaterais, novos ou jé existentes, além da mobilizagdo de recursos
financeiros oriundos do setor privado e de outras fontes ndo-governamentais, incluindo
doagbes e empréstimos em condigées concessionais, sdo maneiras pelas quais a
Convengéo pode ser colocada em pratica nos territorios.



O suporte com custos incrementais a partir do Fundo Global para o Meio Ambiente (GEF)
também é considerado, assim como outros métodos inovadores destinados a mobilizar e
canalizar os recursos. A cooperagdo também prevé a transferéncia, a aquisicdo e a
adaptacdo de tecnologias, assim como o incentivo a pesquisa cientifica e ao

desenvolvimento entre os paises signatarios.

De maneira a mitigar os efeitos de um processo cada vez mais acelerado de desertificagéo
em éreas aridas, semiaridas e subUmidas secas no Brasil, a Conferéncia Internacional sobre
Clima e Desenvolvimento em Regides Aridas, Semidridas e Subumidas Secas — ICID il que
acontecera entre os dias 15 e 19 de setembro de 2025, em Fortaleza, € uma oportunidade
de articulagdo para meios de investimento em solugdes sociotécnicas que respondam aos
objetivos das referidas cooperagdes internacionais.

Missé&o Josué de Castro

Outras oportunidades de fomento governamental estdo orientadas por articulagées mais
amplas, como a Missao Josué de Castro, que busca promover a capacitagdo e a inovagéo
social e tecnoldgica para garantir a seguranga alimentar e nutricional de 5 milhdes de
brasileiros, a partir de sistemas alimentares de base familiar, camponesa, agroecolégica e
solidéria. O langamento da iniciativa se deu através da articulagéo de diversos movimentos
sociais com pesquisadores e Instituigées publicas, em audiéncia da Comissédo de Direitos
Humanos (CDH) do Senado Federal, visando alertar sobre a necessidade em se priorizar o

combate a fome na agenda politica.

A introdugdo da Missdo no Congresso Nacional langa luz sobre as possibilidades de
investimentos financeiros advindos de emendas parlamentares para projetos de
Organizagdes da Sociedade Civil (OSCs), no incentivo de tecnologias sociais que promovem
0 acesso a agua para produgéo de alimentos. Para isso, é essencial o estabelecimento de
didlogos com Ministérios estratégicos como o Ministério do Desenvolvimento Agrério e
Agricultura Familiar (MDA), o Ministério do Desenvolvimento e Assisténcia Social, Familia e
Combate & Fome (MDS) e o Ministério do Meio Ambiente (MMA), por exemplo.



Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE)

O enfrentamento ao avango da desertificagdo € fundamental na promogao do
desenvolvimento sustentdvel do Nordeste, portanto, como integrante da Comissao
Nacional de Combate & Desertificagéo (CNCD), a SUDENE tem atuado em iniciativas de
cooperagédo técnica para desenvolver politicas e implementar agbes governamentais
relacionadas ao tema. A autarquia tem intensificado seus esforgos de articulagéo para
promover solugées em pesquisa e desenvolvimento que favoregam tecnologias de
mitigagéo dos efeitos da desertificagao.

No ambito do Programa Inova Mulher, buscando promover projetos de inovagédo e
empreendedorismo liderados por mulheres, a SUDENE langou em 2024 chamada aberta
para fomento a propostas que representem novos processos ou produtos em sintonia com
as necessidades de desenvolvimento social e econdémico do Nordeste.

Rede Brasileira de Pesquisas sobre Mudangas Climaticas (Rede Clima)

A esse respeito, a Rede Brasileira de Pesquisas sobre Mudangas Climéaticas (Rede Clima),
atua como um importante apoio cientifico em vérias agbes e projetos do MCT],
promovendo beneficios significativos, como o estimulo ao desenvolvimento de habilidades
técnicas e a criagéo de estruturas institucionais sélidas, além de impulsionar avangos nas
politicas publicas, e na cooperagao internacional voltadas para questdes climaticas.

A Rede Clima pde em préatica o projeto integrativo Seguranga Hidrica, Alimentar e
Energética (PI-SHAE), buscando solugdes sustentdveis para uma produgéo agricola que
esteja integrada a preservagéo e ao uso eficiente dos recursos hidricos, utilizando a Bacia
do Rio Sao Francisco como regiéo piloto para as analises.

Programa de Ciéncia, Tecnologia e Inovagéao para seguranga alimentar e erradicagéo da

Fome com incluséo socioprodutiva

O Brasil tem promovido outras agdes de incentivo a tecnologias de saneamento rural, e de
promogéo do direito humano a alimentagao adequada e saudavel, por meio da Secretaria
de Ciéncia e Tecnologia para o Desenvolvimento Social (SEDES/MCTI), e a sua respectiva
Diretoria de Tecnologia Social, Economia Solidaria e Tecnologia Assistiva, que contribui para
a gest&o do Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (FNDCT).



O FNDCT atua no fomento de solugdes tecnolégicas para o aumento da produtividade da
agricultura familiar, através de selegdes publicas que estdo vinculadas ao Programa
Estruturante de Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo para seguranga alimentar e erradicacdo da
Fome com inclus&o socioprodutiva.

Umn exemplo é o chamamento pdublico intitulado “Programa MCTI de Cadeias
Socioprodutivas da Agricultura Familiar e Sistemas Agroalimentares Sustentéveis:
Desenvolvimento e Fortalecimento de Cadeias Socioprodutivas da Bioeconomia e da
Agricultura Familiar Agroecolégica para ICTs”, que é focado na sustentabilidade e na
interagdo entre tecnologias e comunidades locais, promovendo a transigéo agroecolégica e
o desenvolvimento de cadeias produtivas baseadas na biodiversidade. As despesas
apoiadas pela selegdo publica se dividem em (i) despesas correntes, envolvendo o
pagamento de pessoal, material de consumo, didrias, passagens e servigos de terceiros
(pessoa fisica e juridica), e bolsas; (ii) despesas operacionais e administrativas; e (iii)
despesas de capital, envolvendo custos com equipamentos e material permanente
diretamente relacionados a pesquisa.

O Programa de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao para seguranga alimentar e erradicagdo da
Fome com inclusédo sécio produtiva, mais especificamente, foca em incentivar a pesquisa e
o desenvolvimento de maquinas, equipamentos, implementos agricolas e outras solugées
que promovam a estruturagdo de redes produtivas locais, e o fomento de novas
tecnologias para o aumento da produtividade da agricultura familiar, ampliando a geragéo
de trabalho e renda nas diferentes regides, considerando a diversidade de biomas e
sistemas de produgéo.

Rede ECOFORTE

Em sinergia com a rede ECOFORTE — presente no Plano Nacional de Agroecologia e
Produgdo Organica (Planapo) - esté previsto o fortalecimento de tecnologias para a
transformagao agroecolégica, a partir de projetos sem fins lucrativos liderados por
mulheres, jovens, e povos e comunidades tradicionais, garantindo a insergéo e a autonomia
desses grupos nos processos produtivos.



Com um investimento previsto de R$100 milhées para os anos de 2024 a 2027, o dltimo
edital langado buscou selecionar em projetos que custam entre R$ 1 milhdo (um milhao de
reais) e R$ 2,3 milhdes (dois milhdes e trezentos mil reais) para as regides Sudeste, Sul,
Centro-Oeste e Nordeste, e entre R$ 1 milhdo (um milhdo de reais) e R$ 3 milhdes (trés
milhées de reais) para municipios localizados na Amazénia Legal. No total, os recursos s&o
oriundos do BNDES Fundo Socioambiental, da Fundagéo BB e do Fundo Amazénia.

Programa Nacional de Apoio a Captagdo de Agua de Chuva e Outras Tecnologias
Sociais de Acesso & Agua (Programa Cisternas)

Sob a geréncia do Ministério do Desenvolvimento e Assisténcia Social, Familia e Combate a
Fome, se destaca o Programa Nacional de Apoio & Captagado de Agua de Chuva e Outras
Tecnologias Sociais de Acesso a Agua (Programa Cisternas), que seleciona organizagdes da
sociedade civil (OSCs) via chamamentos publicos, para implementar e restaurar
tecnologias sociais de acesso a &gua e inclusédo produtiva rural no Semiédrido, com
transferéncia de recursos financeiros através de termo de colaboragéo. As tecnologias
sociais em questdo devem estar especificadas em instrugdo normativa, publicada pela
Secretaria Nacional de Seguranga Alimentar e Nutricional, estabelecendo a metodologia de
implantagao, os processos associados, e o valor unitdrio de referéncia por unidade da
federagéo.

Programa Nacional de Saneamento Rural (PNSR)

Desenvolvido pela Fundag&o Nacional de Sadde (FUNASA), e com o objetivo de ampliar o
acesso da populagdo rural aos servigos de saneamento bdsico, promovendo salde e
qualidade de vida, o PNSR incentiva a criagdo de mecanismos que garantem a
acessibilidade financeira para a permanéncia de servigos plblicos de abastecimento de
agua implantados nas comunidades rurais. Visando estimular o uso de tecnologia social e
sustentdvel de abastecimento de &gua e, quando possivel, de matéria-prima local, o
Sistema de Reuso de Agua e Manejo Agroecoldgico (SIRIEMA) promove resultados que
dialogam diretamente com os objetivos previstos no Programa.



A experiéncia acumulada na implementagdo do SIRIEMA, promoveu a participagdo da
populacdo atendida nas etapas de concepgao, implantagéo, operagdo e manutengao do
Sistema, garantindo a contratagdo de mao de obra das localidades. Além disso, colocou em
pratica um plano de atividades regular de pesquisas para o monitoramento da qualidade da
agua e da infraestrutura, oferecendo apoio ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico das
regides atendidas. Tais agdes resultaram em um arranjo institucional inovador para a gestéo
de tecnologias sociais em convivéncia com o semiarido, o que responde diretamente a
diretrizes do PNSR. Contudo, agbes estruturantes de apoio a formagéo e qualificagdo
técnica, e ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico, necessitam de alocagao de recursos
por meio do Ministério da Educagédo e do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
(MCTI).

Fundagdes Estaduais de Amparo a Pesquisa no Nordeste - Fundagdo de Apoio a
Pesquisa do Estado da Paraiba (FAPESQ)

As agéncias de fomento estaduais sdo responséaveis por descentralizar os investimentos em
ciéncia e tecnologia no pais, a partir de verbas préprias dos governos estaduais, garantindo
0 apoio as instituicdbes de pesquisa e aos pesquisadores. Visando a difusédo do projeto
SIRIEMA no estado da Paraiba, destacam-se dois editais vinculados a Fundacédo de Apoio a
Pesquisa do Estado da Paraiba (FAPESQ): a chamada transnacional conjunta Water for
Circular Economy, ou “Agua para a Economia Circular”; e o edital de selecdo de equipes
para o Programa Celso Furtado de Inovag&o Educacional e Desenvolvimento Regional.

A chamada aberta Water for Circular Economy foi langada pela primeira vez em 10 de
setembro de 2024, com submissdo de pré-propostas até 13 de novembro de 2024, no
ambito do Acordo com a Unido Europeia e seus Membros, através do Conselho Nacional
das Fundagdes de Amparo a Pesquisas Brasileiras (CONFAP). Com a chamada, busca-se
apoiar uma (1) proposta no valor méximo de até € 20.000,00 (vinte mil euros), que
represente um projeto colaborativo de pesquisa e inovagao para melhorar a seguranga
hidrica a longo prazo.



O projeto deve se relacionar com um dos seguintes temas, e ter durag&o de 36 (trinta e
seis) meses: melhoria da circularidade da dgua nas industrias; circularidade da dgua urbana;
recuperagao e valorizagdo de recursos; ou implicagdes econdmicas, ambientais e sociais da
reutilizagdo da &gua e produtos recuperados. O(a) coordenador(a) do projeto deve ter
diploma de doutor(a), possuir vinculo empregaticio com uma Instituicdo de Ensino Superior
(IES) ou com Instituigdes Cientificas, Tecnolégicas e de Inovagdo (ICTIs) com sede no
estado da Paraiba, e ter produgéo cientifica ou tecnolégica nas dreas de conhecimento que
a chamada determina.

No caso do Programa Celso Furtado de Inovagdo Educacional e Desenvolvimento Regional,
o objetivo é selecionar 25 projetos que tratem sobre solugdes inovadoras para problemas
atuais da sociedade, com apoio financeiro para as respectivas equipes formadas por
professor(a) mentor(a) e estudantes da graduagdo de Instituigdes Publicas de Ensino
Superior da Paraiba. Alguns dos eixos estratégicos considerados se relacionam com as

teméticas de combate & desigualdade social e enfrentamento da fome, e caatinga e
energias renovaveis.

Emendas Parlamentares

As emendas parlamentares sdo instrumentos utilizados por vereadores, deputados e
senadores para indicar onde parte do dinheiro publico seré aplicado. Elas permitem que os
parlamentares direcionem recursos para projetos e agdes em suas regides, ajudando a
cumprir compromissos assumidos com seus eleitores e promovendo uma distribuicdo mais
equitativa dos recursos publicos.

Para o recebimento de recursos provenientes de emendas parlamentares, é fundamental
estabelecer contato com deputados ou senadores que possam se interessar pelo projeto,
que deve estar bem estruturado, com objetivos claros, cronograma, orgamento detalhado e

impacto esperado.




Consideragdes Finais

O saneamento béasico estd entre os mais importantes fatores sociais determinantes da
saude (BRASIL, 2013)” e é um pilar transversal para as agendas prioritarias de convivéncia
com o semidrido: igualdade de género e divisdo justa do trabalho, meio ambiente
equilibrado, e seguranga alimentar e nutricional. O Novo Marco Legal de Saneamento (Lei n°®
14.026/2020) estabeleceu a meta de “universalizagdo do saneamento” até 2033, e os
territérios rurais e tradicionais precisam ser pautados como prioridade no processo de
universalizagéo.

Para a ampliagdo da escala desse sistema analisado, recomendamos que seja feita
considerando o uso restrito para agricultura familiar, e acompanhado de uma rede
colaborativa de pesquisa técnica, cientifica e popular. Os resultados de cerca de quatro
anos de trabalho apontam que a tecnologia de relso de &guas cinzas precisa ser
compreendida para além do componente de infraestrutura, englobando os componentes
de manejo agroecolégico e gestédo da inovagéo.

Essa compreensdo ampliada da tecnologia possibilita questionar os atuais mecanismos de
financiamento publico e privado, que muitas vezes investem unicamente no componente
de infraestrutura, invisibilizando o trabalho necessério de assessoria técnica, formagéo
continuada, P&D, e gestao da pesquisa colaborativa.

Como estratégia de continuidade, apontamos a necessidade de mobilizagao de parceiros e
captagao de recursos que englobem os trés componentes do SIRIEMA apresentados, cada
qual com suas especificidades: para o componente de infraestrutura, parceiros do setor
privado — empresas de construgao civil, por exemplo — podem contribuir com doagdes e
contrapartidas para os materiais de construgdo; para o componente de manejo
agroecolégico, parceiros governamentais podem ampliar os investimentos nos atuais
programas e projetos com o foco no saneamento rural; e para o componente de P&D e
Gestéo da Inovagao, mecanismos que integrem o fomento publico a inovagéo e a filantropia
cientifica podem potencializar a flexibilidade do uso dos recursos para equipes diversas.

7 Ver Politica Nacional de Salide Integral das Populagées do Campo e da Floresta: 6 Com base em KREMER Gaston; WONGTSCHOWSKI, Andre (Qrg,). Ciéncia,
tecnologia e inovacao com o semidrido brasileiro: uma jornada de i ito de solucdes. i para redso de dguas cinzas e conservacao de frutas.
C &0 de Sabine Righetti e Ana Paula Morales. Rio de Janeiro: WTT Brasil, 2023. ISBN 978-65-999561-1-2. Disponivel em:

<https://wttventure >



https://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/politica_nacional_saude_populacoes_campo.pdf
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/politica_nacional_saude_populacoes_campo.pdf
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/politica_nacional_saude_populacoes_campo.pdf
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/politica_nacional_saude_populacoes_campo.pdf

Importante ressaltar que os aprendizados desse projeto extrapolam o préprio SIRIEMA,
podendo ser internalizados em outras experiéncias de tecnologias sociais de saneamento
rural. O direito humano a dgua e ao saneamento e o direito constitucional & satde publica e

ao meio ambiente equilibrado, devem ser garantidos com tecnologias que se integrem aos
multiplos contextos e territérios do Brasil, € monitorados por mecanismos permanentes de
participagao social.
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